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Predkladana 1. ¢ast témy je zamerana na fyzikalno-chemické aspekty vylihovania rastlinnych drog, kategorizaciu extrakénych metod
a sposoby izolacie ac¢innych latok. Ked'Ze kinetika a icinok liecivej latky zavisi od jej prechodu cez biologické membrany, je tato prob-
lematika prirodzenou su¢astou textu. Predpoklada sa, Ze druha ¢ast bude venovana konkrétnym liekovym formam - zaparom, odvarom,

tinktiram a extraktom.
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Extraction methods in the preparation of dosage forms I.

The presented 1+ part of the topic is focused on physical and chemical aspects of the leaching vegetable drugs, categorization of ex-
traction methods and ways of isolation of therapeutically active substances. Since the kinetics and performance of a therapeutic agent
depends on its transfer through biological membranes this issue creates a natural part of this paper. The second part is supposed to be
devoted to the particular dosage forms - infusa, decocta, tinctures and extracts.
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Uvod

Zaklad nauky o procesoch trans-
formacie prirodnej alebo synteticke;j lie-
Civejlatky na liek, teda aj extrakciu lieci-
vych latok z rastlin, polozil rimsky lekar
a filozof gréckeho povodu, ktory Zil v ob-
dobi rimskeho impéria, Claudius Galenos
(lat. Claudius Galenus). Galenos bol tvor-
com systematickej lekarskej vedy. Preto
nie je nahoda, Ze sa po Hippokratovi
povazuje za najslavnejsieho antického
lekara, ktory mal najvacsi vplyv na rozvoj
mediciny.

Zakladnymi parametrami ovplyv-
nujacimi kvalitu vyluhov z lie¢ivych rast-
lin sa: vyber jednotlivych Casti lie¢ivej
rastliny, vyber pouzitého vylthovad-
la, samotnej extrak¢nej metody a pomer
drogy k hotovému vyluhu. Produkty
ziskané extrakciou z drog mozu byt po
naslednej iprave roznej konzistencie. Aj
obsah uc¢innych latok sa lisi podla pou-
zitej extrakénej metoddy v ich priprave.
Vytazok extrakcie ovplyviiuje niekol'ko
faktorov. Okrem vyltthovadla zohrava
velmi dolezit llohu stupen rozdrobenia
drogy, volba extrak¢nej metddy, pH vyli-
hovadla, teplota, doba vylihovania a pod.
Vyluhy z rastlinnych drog st mimoriad-
ne komplikované, komplexné viacfazové
systémy, na ktorych sa podielaji t¢inné
latky, sprievodné latky a latky balastné.

Vyber vhodného vylthovadla za-
visi od druhu vyluhu a obsahovej latky.
Napr. ak obsahovou latkou ma byt alka-
loid, pouzije sa vylthovadlo s pridavkom
kyseliny, ktora prevedie bazu na roz-
pustnt sol, ktora sa do vyluhu vylazi.
Konkrétnym prikladom moze byt pripra-
va zaparu z ipekakuanového korena, kde
sa pouzije kyselina citréonova.

Vytazok extrakcie ovplyviuje nie-
kol'ko faktorov. Okrem vylithovadla zohrava
velmi ddlezitt Glohu stupen rozdrobenia
drogy, volba extrakénej metody, pH vyla-
hovadla, teplota, doba vylthovania a pod.

LieCiva resp. G¢inné latky, ktoré sa
pri spracovani do liekovej formy pouziva-
ja, m6zu byt pévodu syntetického alebo
prirodného. Liec¢iva prirodného povodu sa
ziskavajt z upraveného Zivoc¢isneho alebo
rastlinného materialu, ktory sa nazyva
droga. Zakladnymi parametrami ovplyv-
fujicimi kvalitu vyluhov z lie¢ivych rast-
lin je predovSetkym vyber jednotlivych
Casti liecivej rastliny, vyber pouzitého vy-
lthovadla, samotnej extrakénej metody
a pomer drogy k hotovému vyluhu.

Produkty ziskané extrakciou
z drog mozu byt po naslednej iprave
roznej konzistencie. Napr. extrakty mo-
Zu byt tekuté, riedke, husté a suché. Aj
obsah G¢innych latok sa lisi podla pou-
zitej extrak¢énej metddy na ich pripravu.

Napr. zapary a odvary st chudobnejsie na
obsahové latky ako tinkttry a extrakty.

Vyluhy mézu byt priamo liekovou
formou (zapar, odvar, tinktura, extrakt),
alebo mozu byt stcastou novej liekovej
formy, pripadne spracované alebo in-
korporované do inejliekovej formy napr.
tablety, obalenej tablety, kapsuly a pod.
Pri priprave tinktir a extraktov zohrava
dolezita tlohu Standardizacia obsaho-
vych (a¢innych) latok. Liekopis pri dro-
gach, extraktoch a tinktarach uvadza
rozpitie obsahu Géinnych latok.

Vyluhy z rastlinnych drog st mi-
moriadne komplikované, komplexné
viacfazové systémy, na ktorych sa po-
dielaju G¢inné latky, sprievodné latky
a latky balastné. Vyluhy z drog patria
k najstarSim liekom vobec a historicky
existuje dlhé obdobie, ked ich podiel me-
dzi liekmi absolatne prevazoval. Prave
s nimi st spojené zaciatky galeniky.

Prispevok je zamerany na pripravu
vyluhov z drogy rastlinného pdvodu a ob-
sahové resp. Gc¢inné latky izolované z nich.
KedZe na izolaciu obsahovych latok z drogy
sa pouzivaji extrakéné metody, stretavame
aj s oznacenim ,lieky ziskané extrakénymi
metddami“. Cielom prispevku je rozsirit
poznatky o priprave, hodnoteni, uchovavani
a vydaji liekovych foriem, ktoré sa ziskavaju
extrakciou drogy rastlinného povodu.
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Extrakéné metdody v priprave

liekovych foriem

Vyluhy z rastlinnych drog pat-
ria k lie¢ivam a liekom znadmym od ¢ias
Galena, ktorému sa ich priprava z mate-
rialov rastlinnej a Zivo¢i$nej riSe pripisuje
ako prvému. Paracelsus, jeho slavny na-
sledovnik, sa sice usiloval izolovat z pri-
rodnych latok ,u¢inné principy*, ale jeho
vyluhy svojim heterogénnym zloZenim
sa priradili k tym Galenovym. Aj ked sa
postupne darilo identifikovat a izolovat
ucinné latky z rastlin a mnohé sa stali
modelom nasledujicich syntetickych
lie¢iv, vyluhy z rastlin si zachovali svoju
osobitost odrazajiicu celistvost obsa-
hovych latok drogy. Vyluhy prave pre
tlto celistvost nestracaji na vyzname.
Aj v stiCasnosti pri ich hodnoteni plati,
Ze Udaje ziskané v praktickej terapii maju
¢asto vacsiu vypovednd hodnotu nez
chemické charakteristiky latok, ktoré
st v nich obsiahnuté.

Z rastlinnych drog sa pripravuji
extrakénymi metédami rézne druhy ex-
traktov, odvary, zapary a tinktary. V CSL
4 sa nachadzaji samostatné ¢lanky pre
extrakty, tinktlry, zapary a odvary, kym
v SL 1 sa zapary a odvary vyskytujt len
v ¢lanku Cajoviny. Tinkttry a extrakty
majl v SL 1 samostatné ¢lanky podobne
ako v PhEur 8.0. NajbohatSie na G¢inné
latky st extrakty a preto sa prave tieto
dostavajt do popredia zaujmu a vyskumu.

Extrakty a dalSie produkty ziska-
né z rastlinnych drog st sti¢astou viace-
rych fytofarmak, t. j. produktov, ktoré
sa v roznej konecnej podobe uplatiiuju
v alopatickej terapii (fytoterapii). Vo fyto-
farmakach majt postavenie liec¢ivej latky.
PretoZze su to produkty heterogénneho
zloZenia, tymto svojim charakterom sa
lisia od inych liekov, ktoré obsahuju lie-
¢iva ako jednotné, chemicky, farmakolo-
gicky a klinicky definované entity.

Extrakty ako vyluhy z rast-
lin sa spravidla skladaji z latok ur-
Cujicich Gc¢inok, ktoré st chemicky
definované alebo definovatelné, dalej zo
sprievodnych latok, ktoré nemusia byt
bezcenné, ale naopak, m6zu podporovat
hlavny Géinok, ovplyviiovat absorpciu
uc¢innych zloZiek, pripadne stabilitu
extraktu. V kazdom pripade podla vy-
lthovadla a extrakénej metdédy mozu do
extraktu prechadzat aj latky tvoriace

skelet drogy. Je zrejmé, Ze farmakologické
vyhodnotenie tohto zloZitého systému,
posudenie jednotlivych zloZiek je ndro¢né
a zistenia nemusia byt vzdy jednoznacné.

Fyzikalno-chemické aspekty

vyldhovania drog

Jednym z typov extrakcie je vyla-
hovanie, ktoré prebieha v systéme tuha
latka -kvapalina. Extrakcia v uz§om
zmysle slova je vyrobny postup, ktory
prebieha v systéme droga - vylihovadlo.
Vysledkom je vyluh s pestrym komple-
xom obsahovych latok, s nejednotnymi
fyzikalnymi, chemickymi i technologic-
kymi vlastnostami.

Droga je surovina heterogénnej
$truktury, ktora pozostava zo stavebné-
ho materialu - skeletu a obsahovych la-
tok, ktoré mozu byt terapeuticky ¢inné,
sprievodné a balastné (neovplyviiujice
terapeuticky G¢inok). Ulohou technolé-
gie je ziskat ich v optimalnom pomere.
Pri extrakcii sa vylthuju len latky extrak-
tivne a nerozpustna ¢ast sa oznacuje ako
skelet drogy - matolina.

Zakladom extrakénych metod je
prevod extrahovanej latky diftiziou -
prechod fazovym rozhranim a perme-
aciou - prechod membranou v systéme
pevna latka (droga) - kvapalina, ¢iZe ide
o prevod extrahovatelnych latok z drogy
do vylthovadla.

Priebeh a vytaZok extrakcie drog
je determinovany siborom prelinajtcich
sa podmienok a vplyvov: extrakénej me-
tody, kvalitativnych vlasnosti drogy a vy-
lthovadla, kvantitativheho pomeru dro-
gy a vyluhovadla, fyzikalno-chemickych
interakcii v celej ststave Casu a teploty.

Obsahové latky sa na extrakcii ne-
podielaja rovnako. V pripade, Ze je rozru-
$ené bunkova $truktuara ide o diftziu, ak st
extrakéné latky v intaktnych bunkach, cez
bunkovt blanu prejda rozpustené latky
permedciou a az potom difundujt. Pri ex-
trakcii stCasne prebieha diftizia obsaho-
vych latok vo vntri Castic drogy, z Castic
drogy do vylthovadla a vo vylthovadle.

Prestup liecivych latok cez

biologické membrany

Biologickou membranou sa ro-
zumie bariéra, ktora od seba oddeluje
dvojvrstvu molekul fosfolipidov. Medzi
molekuly fosfolipidov st1 z obidvoch stran

membrany ¢iastocne vnorené molekuly
tzv. integralnych proteinov (ich nevnorené
Casti tvoria vonkajs§i povrch membrany),
zatial ¢o ostatné molekuly proteinov (tzv.
penetrujuce proteiny) prechadzaji celou
hrbkou membrany. Aj obmedzeny lateral-
ny pohyb proteinov v§ak umoZiuje v si-
¢innosti s dalsimi elementmi cytoskeletu
menit tvar bunky (fagocytéza). Hriibka
membrany je cca 7,5 nm.

Zakladnym mechanizmom
transportu latky cez membranu je pa-
sivny transport, ktory sa moze realizovat
ako jednoducha diftizia alebo filtracia.

Prijednoduchej diftizii je pri¢inou
transportu rozdiel koncentracii medzi
vnutornou a vonkaj$ou stranou membra-
ny. Vzhladom na to, Ze dif(izia je najrozsi-
renej$i sposob transportu liecivych latok,
bude zékladnym vychodiskovym vztahom
Fickov zakon. Podla neho je mnozstvo
molektl difundujicich jednotkovym prie-
rezom za jednotku ¢asu tmerny koncen-
traénému gradientu. Pre prechod liecivej
latky cez lipoidn( vrstvu je smerodaj-
ny rozdelovaci koeficient liecivej latky,
t.j. pomer jeho rozpustnosti v lipidoch
k rozpustnosti vo vode. Naproti tomu pri
prechode cez vodné pory je rozhodujica
velkost molekul, resp. i6nov. Pri diftzii
i6nov je transport ovladany aj elektrickym
polom v membrane, ktoré ma relativne
velku intenzitu (az 107 V/cm).

V pripade filtracie je hybnou silou
transportu rozdiel medzi hydrostatic-
kym a osmotickym tlakom. Rozdiel tlakov
sposobi, Ze kvapalina s molekulami roz-
pustene;j liecivejlatky prechadza vodnymi
pormi cez membranu. Molekuly rozpus-
tenej lieCivej latky musia byt mensie, nez
je priemer vodnych porov. Procesom jed-
noduchej diftizie m6zu vS§ak prenikat len
v tukoch rozpustné latky. Naproti tomu
disociované molekuly difunduja do dvoj-
vrstvy len slabo alebo vdbec. Lipoidna
dvojvrstva takto funguje ako selektivna
bariéra, ktora nedisociovanym moleku-
lam umoziuje lahky prechod, zatial ¢o
disociovanym kladie odpor. Priepustnost
membrany v8ak ovplyviiuja aj proteiny.
Dokazom je skuto¢nost, Ze napr. iény
Nar, K, CI, Ca? difunduji cez mem-
branu rychlejsie ako by vyplyvalo z ich
velmi malej rozpustnosti v tukoch. St to
prave proteiny, ktoré zvySuji permeabi-
litu membrany tym, Ze cez celt hrtbku
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membrany tvoria kanaliky umoziujice
prechod iénov. Maly prierez kanéalikov
vSak nedovoli prechod vac¢sim organic-
kym molekulam. Len mineralne iény napr.
vody, ktoré st zna¢ne mensSie st schopné
cez kanaliky prechadzat. Odhliadnuc od
vplyvu proteinov méZeme teda skonSta-
tovat, Ze v tukoch s rozpustné len ne-
disociované molekuly lie¢ivej latky. Silné
kyseliny resp. silné zasady, ktoré st vy-
soko disociované, su prakticky v lipoidnej
vrstve nerozpustné a teda cez membranu
takmer neprechadzaju.

Analyzujme preto podrobnej-
Sie len pripad, Ze ide o slabé kyseliny
a slabé zasady, ktorych rozpustnost
v tukoch je zavisla od stupiia disociacie
a od aktualneho pH prostredia. Vac¢sina
lie¢ivych latok ma totiz povahu slabych
kyselin resp. zasad. Napriek tomu, Ze
pH vnatorného prostredia organizmu
koliSe len v nepatrnom rozsahu (7,4 +
0,04), v gastroinestinalnom trakte, kde sa
v prevaZnej vac¢Sine uskutocnuje prestup
lie¢ivych latok do krvi, pH koliSe v $iro-
kom rozmedzi. Tak napriklad v Zaladku
sa pH pohybuje okolo hodnoty 1, v hornej
¢asti tenkého ¢reva ma hodnotu asi 6,9,
zatial ¢o v jeho dolnej Casti asi 7,6.

Stupen ionizacie je zavisly od
hodnoty disociacnej konStanty lieCivej
latky. Koncentracie Ci ionizovanej a ne-
ionizovanej C frakcie latky s s disociac-
nou konstantou a s pH prostredia viaza-
né Hendersonovou - Hasselbachovou
rovnicou (1).

Cim je lie¢iva latka kyslejsia
(zasaditejsia), tym ma mensiu hodnotu
pK, (pK,) a teda pomer C, /C je tym vySsi.
To znaci, Ze ¢im je lieciva latka kyslej-
Sia (zasaditejsia), tym je pri danom pH
viac disociovana a tazSie prechadza cez
lipoidnt vrstvu biologickej membrany.
(Hodnoty pK_, resp. pK, st pre jednotlivé
liecivé latky tabelované.)

Treba mat na zreteli, Ze percen-
tom disociacie liecivej latky je urc¢ena
len jej schopnost rozptstat sa v lipoidne;j
vrstve a nie schopnost prenikat cez bio-
logickti membranu do iného prostredia
(napr. z ¢reva do krvi). Schopnost liec¢ivej
latky prenikat cez membranu z jedného
prostredia do druhého zavisi aj od hod-
noty pH obidvoch prostredi. Zaverom
moézZeme konStatovat, Ze slabé kyseliny
prenikaju cez biologickt membranu lah-

Sie z kyslejSieho prostredia (s niZ§im pH)
do zasaditejSieho prostredia (s vysSim
pH), zatial ¢o slabé zasady naopak.

Poznamenajme, ze uvedené me-
chanizmy prenosu liecivejlatky cez mem-
brany predstavuju len ¢ast transportnych
procesov. Cez biologické membrany sa
uskutoc¢iiuje transport aj vtedy, ked nie
su splnené podmienky pre vznik jednodu-
chej diftzie ¢i filtracie. Dokonca niekedy
sa uskuto¢tiuje transport aj proti koncen-
tra¢nému spadu. Patri sem predovsetkym
nosicovy transport, ktory sa uskutocruje
pomocou niektorych zloziek membrany,
tzv. nosicov, na ktoré sa transportovana
molekula reverzibilne viaZe a tvori s nim
komplex, ktory potom volne prechadza
cez membranu. Po dosiahnuti vystupnej
strany membrany sa molekula liecivej
latky z komplexu uvolni a nosic¢ sa vracia
spat na vstupnu stranu, kde je pripraveny
viazat dal$iu molekulu. Ak sa opisany no-
siCovy transport realizoval v smere kon-
centra¢ného spadu, hovorime o ulahcéene;j
(facilitovanej) diftizii. Facilitovana diftizia
vSak, na rozdiel od jednoduchej diftzie
dosahuje svojho maxima spdsobeného sa-
turaciou nosicov, kym transport jednodu-
chou diftiziou nie je obmedzeny - rychlost
diftizie bude tym vicsia, ¢im vacsi bude
koncentraény spad.

Ak sa transport uskutociiuje proti
koncentra¢nému spadu, je na jeho rea-
lizaciu potrebna urcita energia dodana
zo samotnej membrany. Ide o tzv. aktivny
transport. Podobne ako pri facilitovanej
diftizii dosahuje saturovany stav, t.j. stav,
v ktorom sa transport zastavi. Rozdiel je
vSak v tom, Ze kym u facilitovanej difa-
zie nastava saturacia v okamihu, ked sa
koncentracie na oboch stranach mem-
brany vyrovnaja, aktivny transport sa
zastavi, az ked koncentracia na strane
membrany, do ktorej transport smeruje,
prekroc¢i hodnotu koncentracie na stra-
ne, z ktorej latka prenika. Dal$im typom
transportu cez biologick(t membranu je
osmoza (1).

Pripady, ktoré st vzhladom
k transportnému mechanizmu zaujima-
vé, je endocytdza, (vstup do bunky - po
grécky endo = vnutri, kytos = bunka),
ktora spociva v deformécii vonkajsieho
povrchu membrany do tvaru mechurika
(vezikula), ktory sa postupne uzatvara
a takto uzatvoreny je schopny vo svo-

jom vnutri prenaSat maly objem extra-
celularnej kvapaliny alebo pevné casti-
ce. Realizuje sa vo viacerych formach,
z ktorych spomenime len pinocytézu
a fagocytozu (). Kym pinocytéza pre-
bieha spojite, fagocytoza je stimulovana
véazbou Specifickych molekl alebo Castic
na povrch membrany.

Zakladny zakon, ktory opisuje
proces difazie je Fickov zakon, podla
ktorého je rychlost diftizie latky cez roz-
hranie dvoch kvapalnych alebo plynnych
faz tmerna gradientu koncentracie me-
dzi tymito fazami. Fickov zadkon formalne
vyjadrime rovnicou:

M@ - dCk)
dt dx

kde pomer diferencialov dM/dt
je okamzita rychlost diftizie t.j. mnoz-
stvo latky dM, ktoré predifundovalo cez
membranu za nekonecéne kratky ¢asovy
interval dt. Diferencialny pomer dC/dx
je gradient koncentracie, ktory vyjadruje
zmenu koncentracie dC pripadajacu na
hrabku dx membrany. Symbolom A je
oznacena plocha membrany a symbol
D reprezentuje tzv. koeficient difuzie.
Zapornym znamienkom je zvyraznena
skutoc¢nost, Ze smer pohybu (t.j. smer
vektora rychlosti) difundujtcej latky
je vzdy opacny, ako je smer gradientu
koncentracie. V nasom pripade je to
smer gradientu kolmy na rovinu mem-
brany a orientovany zo strany s niz$ou
koncentraciou na stranu s vys$Sou kon-
centraciou. Fickov zakon nerozliSuje, ¢i
ide o pokles alebo narast koncentracie.
Vyjadruje len skutoc¢nost, Ze vektor rych-
losti diftizie ma vzdy opa¢ny smer ako je
smer gradientu a jeho vel'kost je priamo
umerna velkosti gradientu. Vzhladom na
to, Ze biologicka membrana nema neko-
necne mala hrabku (dx), ale jej hrubka
ma kone¢nu velkost rovna d a jej vnuatro
moZe byt nehomogénne (rastlinny list,
koren, koza, ¢revna sliznica), nie je
zname rozloZenie koncentracie C(x) vo
vnutri samotnej membrany. NemoZno
preto exaktne vypocitat mnozstvo lie-
¢ivej latky, ktoré za ¢as T predifundo-
valo cez membranu hrabky d. Preto
sa pri tvorbe modelov predpoklada, Ze
membrana je homogénna a gradient sa
nahradza rozdielom koncentracii pripa-
dajacich na jednotku hrabky membrany.
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Stanovenie vytazku extrakcie
Pre potreby vyhodnocovania ex-
trakcie upravime Fickov zakon do integ-
ralneho tvaru, v ktorom neznamu hribku
membrany (diftznej vrstvy) zahrnieme
do parametru A. Vytazok extrakcie G za
¢as t bude dany vyrazom:
G=D.A(C-C,).t
D - diftizny koeficient
A - diftzny povrch
(C, - C,) - rozdiel koncentracii na roz-
hrani droga - vylthovadlo

Pri vylGhovani drog sa uplatiiuje
proces rozpustania a permedcie. O roz-
pustani hovorime, ked sa rozdrobenim
drogy bunkové membrany rozrusia
avnutro buniek sa obnazi tak, Ze ¢ast ex-
trahovatelnych latok sa dostava do pria-
meho styku s vylthovadlom. Permeaciou
sa do vyluhu dostavaju tie extrahovatelné
latky, ktoré sa nachadzaju vnutri intakt-
nych buniek. Rastlinna bunka ma z von-
kajSej strany cytoplazmatickej membrany
bunkov stenu, ktora je tvorena prevazne
celulézou. Proces vylthovania sa tym
podstatne spomaluje, pretoze latky sa
mozu zucastiovat diftzneho deja az
vtedy, ked bunkové membrany napucia
a extrahovatelné latky sa rozpustia vo
vylthovadle, ktoré preniklo do bunky
arozpustené latky prenikli bariérou bun-
kovych membran.

Priebeh vylthovania je zloZity,
nakolko v extrakénom systéme je kom-
plex extrahovatelnych latok, ktoré sa na
extrakcii nepodielaji rovnakym sposo-
bom. Skelet drogy, ktory napuciava spolu
s extrahovatelnymi latkami je hetero-
génny material, vylthovadlo extrahuje
len latky extrahovatelné a nie skelet. Pri
vylthovani drog sa uplatiiuje aj teplota,
¢o z Fickovho zakona priamo nevyplyva.

Systematika extrakcnych

metod

Extrakcia je separa¢ny (deliaci)
proces, pri ktorom st v kontakte dve vza-
jomne nemiesatelné fazy. Latky sa roz-
deluji medzi tieto fazy na zaklade roznej
rozpustnosti v pouzitych vylihovadlach.
Cim vacsi je rozdiel medzi rozdelovacimi
koeficientmi latok, tym dokonalejsie je
ich oddelenie.

MnozZstvo a charakter izolova-
nych latok zavisi vo vyraznej miere od

spoOsobu izolacie, pricom na izolaciu je
mozné pouzivat rézne spdsoby: extrak-
cia v Soxhletovom extraktore, zrychlena
extrakcia rozptStadlom (Accelerated sol-
vent extraction - ASE), extrakcia podpo-
rena ultrazvukom (ultrasound-assisted
extraction), extrakcia nadkritickymi te-
kutinami (supercritical fluid extraction
- SFE), urychlena rozpustadlova extrak-
cia (pressurised liquid extraction - PLE),
a extrakcia podporena mikrovlnnym Zzia-
renim (microwave-assisted extraction
- MAE) (2, 3).

Na rozdelenie extrak¢nych metod
moZeme pouzit rozne hladiska. St to
predovSetkym tieto: plynulost (konti-
nuita) extrakcie, poloha a pohyb drogy
a vylahovadla (faz), teplota vyltthovania,
rozdelenie urcitého mnozZstva vyliho-
vadla k pomeru drogy a Gcel extrakcie.

Rozdelenie extrakénych metéd:
Podla plynulosti (kontinuity)

a) extrakcia periodickd(diskontinudlna,
prerusovand) - vsadzka drogy a vy-
lahovadlo sa vkladaji do extrakéného
systému jednorazovo a prevod obsa-
hovych latok drogy do vylihovadla
prebieha v uzatvorenom kone¢nom
okruhu (maceracia). Charakteristicka
je premenlivost fyzikalnych a chemic-
kych ukazovatelov vyluhu v ¢ase (napr.
suSiny, hustoty, indexu lomu, mnoz-
stvo uc¢innych latok), ktoré narastaji
az k ur¢itej rovnovahe - medznej hod-
note, ked sa vylihovanie ukon¢i.

b) extrakcia kontinudlna - prisun drogy
a vylthovadla do extrakéného sys-
tému je plynuly, vyluh a vylthovana
droga sa taktiez oddeluju plynule
(protipridova extrakcia). Ustalené st
vSetky merané fyzikalne a chemické
ukazovatele vyluhu v ¢ase.

C) extrakcia polokontinudlna (perio-
dicko-kontinudlna) - prisun drogy je
periodicky, dopliiovanie vylihovadla
a odber vyluhu je kontinualny (perko-
laéné metddy).

Podla pomeru vyltthovadlo - droga

a) jednostupnovd macerdcia - celé
mnozstvo vylthovadla sa prid4 naraz
(v jednom stupni) a vyluh sa oddeli
naraz

b) dvojstupniovd (dimacerdcia) - alebo
viacstupnovd macerdcia (polymace-

racia), ked sa vylihovadlo rozdeli na
2 alebo viac ¢asti a ziskavajt sa dielCie
vyluhy, ktoré sa potom zmieSaji na
vysledny produkt.

Podla relativnej polohy a pohybu faz

a) poloha faz (droga, vylithovadlo) sa ne-
meni - extrakéné metody maceracné

b) jedna faza (vyluhovadlo) je v pohybe
adruha je fixovana (droga) - extrakc-
né metody perkolacné

c) obe fazy sa pohybuji - sibeZne alebo
opa¢nym smerom - extrakcné meto-
dy protipriudové

Podla Gcelu extrakcie

a) extrakcia analyticka (deliaca, Cistia-
ca, izola¢na) - vyluh je medziproduk-
tom na izolaciu chemického individua

b) extrakcia preparativna (vyrobna)
- vyluh je koneény produkt (zapar,
odvar, tinktura, extrakt)

Podla teploty

1. extrakéné metddy pri obycajnej tep-
lote (jednostupniovd maceracia pri
obycajnej teplote)

2. extrakéné metddy pri zvySenej tep-
lote (digescia, infGizia, dekokcia, ma-
ceroinfazia)
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